Kies vom Niederrhein

Haben Sie schon einmal dariiber nachgedacht, daf die am Niederrbein liegenden
Steine schon Millionen und Aber-Millionen Jabre friiher auf der Erde waren als
der Mensch?

... daf vor 600 000 Jabren eine ausgedebnte Vereisung der nérdlichen Halbkugel
einsetzte, und weite Teile Europas unter einem Hunderte von Metern dicken Eis-
panzer begraben waren?

...daf fast ein Drittel der Erdoberfliche durch diese Klima-Katastrophe in eine
Eis- und Schneewiiste verwandelt wurde?

...und dafl sich vor ungefibr 10000 Jabren das Eis zum vierten und letzten
Mal begann zuriickzuzieben?

Diese Eiszeiten haben mit dazu beigetragen, dafi wir beute an vielen Stellen

Europas, besonders aber am Oberlauf des Rbeins und in der Niederrbeinischen
Tiefebene wertvolle Friichte ernten komnen: Kies und Sand. :

Die schon wéhrend der Eiszeiten am
Niederrhein gebildeten Kiesablagerungen
wurden in den nachfolgenden Jahrtausen-
den vom Rheinstrom immer wieder frei-
gewaschen und nach Anderung des Flu8-
laufes erneut zugeschwemmt mit den Kies-
und Sandteilchen, die die Hochwasser mit
sich fihrten. Der Rhein hat gerade das Ge-
biet des Niederrheins oftmals gespalten
und zerrissen, hat sich nach jedem Hoch-
wasser ein neues Bett gesucht und seinen
Lauf immer wieder von neuem geindert.

So entsand ein regelrechtes Netz ehe-
maliger Fluldufe, die heute als die Fund-
stellen des wertvollen Niederrheinkieses
gelten. Mitte des 18. Jahrhunderts, also
etwa zur Zeit Friedrichs des GrofSen,
wurde mit den ersten Regulierungsarbei-
ten am Rheinstrom begonnen, indem man
die verschiedenen Rheinarme zu einer
einzigen Stromrinne zusammenzufassen
versuchte. Bis um 1850 beschrénkte man
sich auf Uferbauten und die Befestigung
der Leinpfade. Nach Einflihrung der Dampf-
schiffahrt (um 1850) aber wurde der
Schwerpunkt der Regulierungsarbeiten

vom Ufer ins Strombett verlegt. Buhnen
oder Kribben sollten in den AuBenbdgen
des Rheins den Anprall des Wassers bre-
chen und am gegeniiberliegenden, also am
inneren Bogen die Anlandung des Ge-
schiebes im Rhein férdern. ,Geschiebe”
sind die festen Stoffe, Gerdll, vornehm-
lich Kies und Sand, die der Strom kraft -
seiner Gewalt mit sich fiihrt.

So entstand zwischen den Jahren 1850
und 1900 eine Fahrrinne von ca. 150 m
Breite mit einer nutzbaren Fahrtiefe von
2,50 m bei einer Strombreite von durch-
schnittlich ca. 400 m. Durch stindige Bag-
gerungen wdhrend der folgenden Jahre
wurde mit sehr viel Arbeitsaufwand die
gleiche Tiefe gehalten. Das hierdurch er-
reichte stdrkere Gefdlle des Stroms be-
wirkte, daB das Geschiebe sich nicht mehr
in den fritheren Mengen absetzte und da-
her zur Erhaltung der Fahrtiefe weniger
gebaggert zu werden brauchte.

Der Rheinstrom, der bis 1870 nur von

wenigen Dampfern und Schleppkédhnen -
meist nur von Segelschiffen und von mit
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Pferden gezogenen Booten — befahren
war, ist seitdem zur meistbefahrenen Was-
serstrafBe Europas geworden.

Als es den Bagger noch nicht gab,
konnte der Rhein leichter als heute seinen
Lauf wechseln. Und wenn er es tat, war es
kein Segen wie die Uberschwemmung des
Nils, sondern jedesmal ein Unglick. Nun
aber gebietet die Arbeit der Bagger dem
Strom seine Stetigkeit, soweit wir Men-
schen die Natur {iberhaupt zu meistern

vermogen.

Gegen die Auswaschung der Rheinsohle

Wenn man heute nur noch vereinzelt
einen Bagger im Rheinstrom arbeiten
gieht, werden an diesen Stellen kleinere
Stromregulierungen  bZw. Korrekturen
durchgefiihrt oder den Schiffsverkehr sto-
rende Sandablagerungen weggebaggert.
Das eigentliche Arbeitsgebiet aber sind
nach dem ersten Weltkrieg die Rheinvor-
lander geworden, das sind die fruchtbaren
Wiesen an beiden Ufern bis zum Hodh-
wasserschutzdeich, In gewissem Sinne ist
audh hier die Arbeit eines Baggers strom-
regulierend, indem er fir die ,FErosion”
des Rheins, das ist die stetige Auswa-
schung der Rheinsohle, einen Ausgleich
schafft. Durch das Fingezwangtwerden in
ein festes Strombett und durch die auf
diese Weise stiarker gewordene Stromge-
schwindigkeit, besonders bei hohen Was-
serstanden, lagert sich das Geschiebe
nicht nur nicht mehr ab, sondern das Was-
ser nagt dariber hinaus sogar noch die
FluBsohle an (Erosion: lateinisch Abna-
gung*). So wascht der Rhein heute noch in
jedem Jahr sein Bett ca. 4 cm tiefer aus,
so daB in 25 Jahren die Rheinsohle einen
Meter tiefer liegen wird als heute. Seit
der Jahrhundertwende hat er sich sogar
ca. 3,50 m tiefer gegraben. Um dieser fort-
schreitenden Erosion nun entgegenzutre-
ten, laBt die Strombauverwaltung die
Rheinvorlander auskiesen und meistens
wieder verfiillen, aber nicht in der ur-
spriinglichen Hoéhe, sondern ca. 3 bis 4 m
tiefer. Hierdurch ist es dem Strom mog-
lich, bei hoherer Wasserfiihrung schon
frither iiber die Ufer zu treten, sein Was-
ser auf eine viel grofere Fldche zu vel-
teilen und seine gewaltige Kraft zu mil-
dern. Gemildert wird somit auch die Ero-
sionsgefahr. Auch die Bauern freuen sich
in den meisten Fallen iiber die Tiefer-
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legung ihrer Viehweiden am Rhein, bringt
doch  jedes Hochwasser fruchtbaren
Schlamm mit, der sich auf ihren Wiesen
ablagert und den Ertrag verbessern hilft.
Wie wichtig der Kampf gegen die Erosion
ist, sei hier nur kurz am Rande bemerkt.
Fin Absinken des Rheins von 4 cm pro
Jahr bedeutet, daB in hundert Jahren die
Rheinsohle vier Meter tiefer liegt als
heute, daB in den Héfen des Niederrheins
kein Wasser mehr steht und dort die in-
vestierten Millionen nicht mehr zu nutzen
sind.

Doch nun zurlick zu unseren Baggern.
Sie fordern Kies und Sand fiir die Bau-
industrie. Welchen Umfang diese Arbeit
angenommen hat, erkennt man am besten
aus einer Statistik iber den Gesamtver-
kehr der Westdeutschen Kanale flir das
Jahr 1963. Von den insgesamt beforder-
ten 49,76 Millionen Tonnen entfallen auf
die Kohle 31,1%, auf Kies und Sand
17,3% = 8,6 Mill. Tonnen, auf fliissige
Brennstoffe 17,1 % und auf Erz nur 8% =
4 Millionen Tonnen.

In diesem Artikel soll nicht von den vie-
len kleinen und groferen Landbaggereien
gesprochen werden, die tiberall wie Pilze
aus der Erde schieflen, sondern es sollen
ausschlieBlich die am Strom gelegenen
Betriebe behandelt werden, die ihr Mate-
rial ausschlieflich per Schiff zu den Ver-
brauchern bringen. Wer auf einer der drei
Rheinbriicken in Duisburg, Homberg oder
Wesel steht, wird von 13 Lastziigen je-
weils 10 herausfinden, die hochbeladen
mit Kies und Sand ins Ruhrgebiet hinein-
rollen. Diese Lastziige sind an den Land-
baggereien beladen worden und nicht von
den am Strom gelegenen Kiesgewinnungs-
betrieben.

Das Baggerield am Banndeich

Wie werden nun diese wertvollen Bo-
denschitze dem Menschen nutzbar ge-
macht?

Bevor ein Bagger seine Arbeit beginnen
kann, sind umfangreiche Vorarbeiten er-
forderlich. Die Baggerfelder liegen Zwi-
schen dem eigentlichen Rheinstrom und
dem Banndeich, also nicht im Fahrwasser
sondern in den Uferstreifen, und sind oft
50, 100 und noch mehr Hektar groB. Unter

,Banndeich” versteht man einen in der
Krone 3 bis 5 m und am Fuf} 30 bis 40 m
breiten wasserdurchlassigen Wall, der das
Hinterland vor den Hochwassern des
Rheins schitzen soll. Seine Héhe richtet
sich nach den Erfahrungen aus den Hoch-
wassern der letzten Jahrzehnte. IThm gilt
auch der besondere Schutz des Staates und
juBerste Aufmerksamkeit der Bevolke-
rung. Sein Bruch bedeutet Verderben und
Tod fur Land und Leben.

Durch einen 50 m breiten Sicherheits-
streifen zwischen seinem zum Rhein hin
gelegenen FuB und dem Baggerloch soll
der Deich vor Unterhdhlungen oder . Aus-
waschungen durch die jahrlich sich wie-
derholenden Hochwasser geschiitzt wer-
den. Den Baggerldchern selbst wird eine
Bo.schung an der zum Deich gelegenen
Seite mit einem Winkel vorgeschrieben
der I}ach menschlichem Ermessen keinP
ébspulen oder Auswaschen des Ufers zu-
14Bt, sollte diese Wasserflut auch noch so
groB und gewaltig sein.

.Ein ]%aggerfeld mufl von dem jeweiligen
Eigentiimer zur Auskiesung gekauft oder
gepachtet werden. Eigentiimer sind meist
Bauern, Land- oder Kirchengemeinden.
Aber auch der Staat, vertreten durch die
Wasserstraﬁenverwaltung oder den Forst-
fiskus, besitzt groBe Landereien. Oft sind
20 oder mehr Eigentiimer mit vielen klei-
nen Einzelparzellen bei einem gréBeren
Bagg(?rprojekt anzusprechen und fiir die
Auskiesung zu interessieren. Welche zeit-
r«’_iubenden Vorarbeiten erforderlich sind
bis alle Schwierigkeiten ausgerdumt die
vielen kleinen Sonderwiinsche der Ei'gen-
tiimer und die Auflagen der Behodrden aus-
gehandelt, die endgiiltigen Vertrédge unter
Dach und Fach gebracht sind und ein Bag-
ger zum ersten Einstich angesetzt werden
kann, ist hier gar nicht zu beschreiben.

_Die Vergiitung fiir ein Kiesfeld richtet
sich nach der Méachtigkeit der Kiesschicht
nach der Héhe der iiber dem wertvoller;
K1e§ liegenden unwertbaren Abraum-
schicht, nach der Kornzusammensetzung
des Materials, und nicht zuletzt nach An-
gebo}t und Nachfrage. Sind die Vertrdge
epdhch unterzeichnet, werden die zustdn-
digen Behérden um Baggergenehmigung
gebeten. Diese Genehmigungen enthalten
zum Teil sehr kostspielige Auflagen, die
sich auf die GréBe der offenen Wasser-

fliche in einem Baggerloch, die Tiefe der
Ausbaggerung, die Boschungswinkel der
Baggergrube, die Einfahrten in das Bag-
gerfeld vom Rheinstrom her, die Feststeg{-
lung, ob aus strombautechnischen Griin-
dgn wieder verfiillt werden muB oder
nicht, die Herstellung neuer und besserer
Deichanlagen, die Sicherung der Fischerei
usw. usw. beziehen. Alle Bedingungen
hier anzufiihren, wiirde viel zu weit fiih-
ren. Sie dienen aber restlos der Sicherheit
fiir die Deiche, fiir die Sicherheit der an-
g.renzenden Nachbarfelder, sie sorgen fiir
ein gefahrloses Ablaufen der Hochwasser
sie sorgen aber auch dafir, daB an geeig:
neten Stellen Fischlaichplatze oder Was-
se_zrsportanlagen wie auch Schutzhéfen fir
die Schiffahrt in Gefahrenzeiten angelegt
werden.

Die Rheinwiesen gelten durch die fetten
und fruchtbaren Ablagerungen wéahrend
eines Hochwassers allgemein als wertvolle
Weideflichen bei den niederrheinischen
Bauern. Darum verlangen die Behorden,
daB Fler gute Mutterboden in Stdrke von
20. bis 50 cm vor Beginn einer Baggerung
ft?ln sduberlich abgetragen, an einem
sicheren Ort — meist in der Néahe des
Banndeiches — zwischengelagert wird, um
1hp dann spéater nach erfolgter Auskiesung
wieder zum Abdecken des angefiillten
Baggerloches zu benutzen. So wird eine
schnelle Wiederherstellung des Weide-
landes fiir die Viehwirtschaft erreicht.

Unter der Mutterbodenschicht liegt eine
weit méchtigere Schicht aus Lehm und
Sa.nd, die zwischen 2 und 7 m stark ist. Sie
wird bis auf den verwertbaren Kies abge-
tragen und zur Wiederverfiilllung des
Eaggerloches benutzt. Fiir andere Zwecke
ist sie nicht zu gebrauchen.

Das Abtragen der nicht verwertbaren
Lehm- und Sandschicht geschah nach dem
ersten Weltkrieg durch groBe Bagger, die
das Material in kleine Loren fiillten. Fiir
das Abtragen des Abraums kann man
heutzutage zwar auf den Raupengreifbag-
ger oder auf Planierraupen mit Ladevor-
richtungen nicht mehr oder vielleicht auch
noch nicht verzichten. Aber der Transport
d“es Abraums ist durch Einsatz von ge-
lindegdngigen Lastkraftwagen zu verbil-
ligen. Mancherorts verzichtet man auch
schon auf diese fahrbaren Transportmittel
und benutzt riesenlange Transportbédnder
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oder spiilt sogar den Abraum durch Rohr-
leitungen von meist 40 cm Durchmesser
iiber weite Strecken bis in die entlegen-
sten Ecken des Baggerfeldes. Strecken von
1,5 bis 2 Kilometer Lange bicten keiner-
lei Schwierigkeiten, im Gegenteil, man ist
nicht mehr wie friher von der Witterung
abhédngig, wo schon bei leichtem Regen
die Autos im Lehmboden steckenblieben.

Sauger, Greifer, Bagger

Bei einer modernen Abraumspiilanlage
entleert ein Raupengreifbagger seinen
Inhalt in einen auf Kufen im Gelinde
leicht verschiebbaren Trichter. In diesem
wird der Abraum mit Wasserzusatz in
lockeren Schlamm verwandelt und mit
starken Pumpen durch die Rohrleitung bis
an die Stelle des Baggerloches gepreBt,
die verfilllt werden soll. Hier verhindert
man durch méchtige, tiber die Wasserlinie
hinausragende Damme, die vcr Beginn
des Spiilprozesses in dem ausgekiesten
Feld angelegt worden sind, daB das ein-
gesplilte Material das noch nicht ausge-
kieste Feld verschmutzt. Der Abraum-
schlamm setzt sich in dem eingedeichten
Gebiet ab, das in ihm enthaltene Wasser
lduft in das Baggerloch zuriick, Hat ein
solches ,Spiilfeld” die von der Strombau-
verwaltung vorgeschriebene Héhe er-
reicht, wird der vorher zwischengelagerte
Mutterboden aufgetragen und Gras ein-
gesdt. Nach wenigen Monaten ist die
Grasnarbe soweit gediehen, daf das Vieh
wieder weiden kann. Der Rekultivierungs-
prozeB ist abgeschlossen. Die Gewinnung
von Kies und Sand kann auf drei verschie-
dene Arten geschehen: 1. durch Kiessaug-
anlagen, 2. durch Tiefgreifer und 3. durch
Einkettenbagger.

Kiessauger werden meist nur dort an-
gesetzt, wo das Material sehr fein ist, also
nur Kérnungen bis 30 mm Durchmesser
enthdlt und nicht von dicken Steinen
durchsetzt ist. Letzte verstopfen die Saug-
kérbe, bleiben in Kriimmungen héngen
und verursachen damit Férderunterbre-
chungen, hohen Verschleif und als Folge
2u hohe Férderkosten. Die bedeutenden
Wasserbauarbeiten ‘in Holland z.B. wer-
den fast ausschlieBlich durch riesige Sau-
ger ausgefiihrt, die 10 000 und 20 000 Ku-
bikmeter und noch mehr von dem feinen
Diinensand tdglich hochsaugen und meist
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an weit entlegenen Stellen wieder abla-
gern. In Deutschland sind diese Sauganla-
gen in vielen Landbaggereien, die mit
keiner WasserstraBe direkt in Verbindung
stehen, somit auch keine groBen Schiffe
beladen konnen, zu finden. In diesen
Landbaggereien wird das hochgesaugte
Kies-Sand-Wassergemisch  iiber Vibra-
tionssiebanlagen in méchtigen Hochbun-
kern je nach Kérnung verteilt, entwéssert
und meist auf Lkw's dem Verbraucher
zugefiihrt.

Die Tiefgreifer holen auch das unge-
siebte Material aus dem Wasser an das
Licht des Tages wie die Sauger. Auch hier
mub es in einer Sieb- und Entwésserungs-
anlage von Uberkorn und Wasser befreit
werden, ehe es dem Kunden in handels-
ublicher Form zugefiihrt wird,

Schlitten und Turas

Was man bei Saug- und Tiefgreiferbag-
gerungen in verschiedenen, oft 6rtlich
weit voneinander getrennt aufgebauten
Anlagen erreicht, wird auf einem
Schwimmbagger in einem Arbeitsgang er-
zielt. Wenn bei einem Sauger das Kies-
material mit einem tief ins Wasser rei-
chenden Riissel hochgesaugt, bei einem
Tiefgreifer aus der Tiefe herausgegriffen
und mit den Greiferseilen hochgezogen
wird, erfiallt bei einem Schwimmbagger
diese Arbeit ein sogenannter ,Schlitten”
Init seiner Eimerkette. An jedem seiner
beiden Enden befindet sich ein sechskan-
tiges Rad, der ,Turas”, um den sich die
Eimerkette dreht. Der Schlitten kann ge-
hoben und gesenkt werden je nach Tiefe
der Kiesschicht und reicht vielfach bis zu
16 m unter Wasser.

Auf der Unterseite dieses Sdlittens
lauft die Eimerkette mit den leeren Eimern
und der Offnung nach unten ins Wasser
bis auf die Tonsohle des Baggerloches.
Das untere Ende des Schlittens steht mit
dem , Unterturas” vor der Kieswand. Hier
schiirft sich jeder einzelne Baggereimer
selbsttatig voll Kies und kommt auf dem
oberen Teil des Schlittens wieder aus dem
Wasser heraus. Am oberen Teil des Schlit-
tens kippt jeder Eimer beim Passieren des
»Oberturas” seinen Inhalt auf die Sieb-
fliche und verschwindet auf der Unter-
seite des Schlittens wieder im ‘Wasser, um

in ununterbrochener Folge immer neye
Kiesmassen dem SchoBie der Erde zu ent-
reiBen. Mit 50 bis 60 Eimern an einer
Eimerkette wird der ungesiebte Kies aug
der Erde gewonnen. Die GroBe der Eimer
liegt zwischen 50 und 650 Liter Inhalt und
bestimmt die Leistungsféihigkeit und die
Ausmale des Baggers. Ein Bagger mit
300-Liter-Eimern z. B. macht in einer Mi-
nute ca. 20 Schiittungen, d. h. in jeder
Minute werden 20 volle Eimer iiber den
Oberturas auf die Siebanlage gekippt.
Das sind in einer Stunde 60 mal 20 = 1200
Schiittungen a 300 Liter oder 360 000 Liter,
Wiirde nur Wasser geférdert (11=1kg)
hitte ein solcher Bagger eine Stundenlei.
stung von 360 t. Da nun aber der Kies ein
spezifisches Gewicht von 1,8 bis 2 hat,
oder anders gesagt, das RaummaB Liter
eine Menge von 1,8 bis 2 kg aufnehmen
kann, mubB die geférderte Literzahl mit 1,8
oder 2 multipliziert werden, um die Bag-
gerleistung in Kies zu errechnen. Ein Bag-
ger mit 300 1 Eimern férdert somit stiind-
lich, wenn er ohne Unterbrechung durch-
arbeiten kénnte, 360 000 I mal 1,8 =
648 000 kg oder 648 t, In der Praxis wird
diese Fordermenge natiirlich nicht er-
reicht. Die zum Abtransport vorliegenden
Schiffe kénnen nicht von hinten nach vorn
ohne Unterbechung durchgeladen werden,
Die Ladung muf gleichmédBig iiber das
Schiff verteilt werden, die zwischen 60 his
100 m langen Schiffe kénnten brechen oder
kentern, Wahrend der Verholzeit steht
der Bagger, und die stiindliche Férderiei-
stung sinkt betrachtlich ab. Das Ablegen
beladener Fahrzeuge und das Heranbrin-
gen neuen Leerraums, das Wechseln des
Baggers zu ciner heuen Baggerstelle gibt
neue Betriebsstockungen.

Die aus den Baggereimern am Ober-
turas herausfallenden Kiesmengen wer-
den von dem «Herzstiick” deg Baggers,
von der Siebanlage, aufgenommen. Die
groBen Steine iiber 70 mm werden sofort
dussortiert, fallen iiber Rutschen in Spe-
zialschiffe, in die Klappschuten, und wer-
den abtransportiert, Sie dienen zum Befe-
stigen der Uferbéschungen, werden viel-

fach auch Brechanlagen Zur weiteren Ver.
wendung zugefiihrt. Dag ubrige Material
unter 70 mm teilt eine sinnvol] angelegte
Vibrationssiebanlage in die handelsiip];-
chen Koérnungen auf

Starke Brausen waschen den Sang von
0 bis 3 mm heraus und sdubern die ver-
bleibenden Steine, die dann auf den ver-
schiedenen Siebbédden je nach Korngroge

Schwimmbaggers liegenden Schiffe fangen
diese Kdérnungen auf ung fihren sie den
Verbrauchern zu,

Der ausgewaschene Feinsand 0 bis 3 mm
wird in Spiilschuten aufgefangen. Diese
sind unter dem Gangbord mit groBen Luft-
késten versehen und werden durch diese
schwimmféihig gehalten, auch wenn das
Fahrzeug selbst bis zum Uberlaufen mit
dem Wassersandgemisch gefillt ist. Der
aus der Siebanlage durch groBle Rohre ab-
fieBende Wasserstrahl mit dem ausgewas
schenen Sand wird direkt in diese Spiil-
schuten geleitet, der schwere Sand setzt
sich in diesem Fahrzeug ab, und das Was-
ser lduft iber die obere Bordwand wieder
ins Baggerloch zuriick, Das wenige im
Schiff noch verbliebene Wasser wird, nach-
dem es durch den Sand nach unten ge-
sickert ist und sich am Boden des Schiffes
gesammelt hat, herausgepumpt. Der auf
diese Weise trocken gewordene Sand ist
ein begehrtes Handelsobjekt,

Der Kies des Niederrheins wird nicht
nur im engeren Heimatgebiet verbraucht,
sondern ist im norddeutschen Raum, in
Emden, Oldenburg, Bremen, Bremerhaven
und Wilhelmshaven genau so geschatzt
und begehrt wie in Berlin, Holland, Bel-
gien und sogar in Nordfrankreich,

(Mit frdl. Genehmigung von ,Stadt und
Hafen*)
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