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In flieBendem Wasser findet im Gegen-
satz zum stehenden Wasser keine Schich-
tung statt; es befindet sich stets im Zustand
der Vollzirkulation. Die Nihrstoffe, die in
einem See stets erhalten bleiben, werden
in FlieBgewidssern dauernd weggefiihrt, und
auch Verlandungen, wie wir sie von stehen-
den Gewissern her kennen, kommen bei
Fliissen nur duflerst selten vor, dafiir indern
sie oftmals ihren Lauf. Wihrend stehende
Gewisser einen geschlossenen Lebensraum
darstellen, erfolgt in einem FluBlsystem ein
stindiger Austausch von Organismen, weil
diese iiber weite Strecken transportiert wer-
den konnen. Die fiir Seen typische Drei-
gliederung der Lebewelt in Plankton
(= schwebende Kleinstlebewesen tierischer
und pflanzlicher Art), Ufer- und Tiefen-
Lebewelt ist in einem FluB nur unter be-
bestimmten Bedingungen vorhanden. So
findet sich ein FluBplankton nur in Berei-
chen langsamer Strémung und in Staustu-
fen. Zusammensetzung und Verteilung der
Lebensgemeinschaften eines Flusses wer-
den also weitgehend von den Strémungs-
verhdltnissen und der Wasserbewegung
bedingt.

In Fliissen und Strémen ist die Wasser-
fithrung meist jihrlichen Schwankungen
unterworfen; im Friihjahr fiithrt der Rhein
Hochwasser, wihrend im Spidtsommer und
Herbst Niedrigstwasserstinde zu verzeich-
nen sind. Die dauernde Wasserbewegung
bedingt einerseits stete Verinderungen in
den  Nihrstoffverhilinissen, verhindert
aber andererseits auch die temperaturbe-
dingten Schichtungen, denn der Fluf ist im
allgemeinen von der Oberfliche bis zur

Tiefe gleich temperiert. Besonders im Flach-
fand wird der jdhrliche Temperaturverlauf
ausschlieflich von der Temperatur der Um-
gebung bedingt. Ein wichtiger Faktor ist
natiirlich auch die Stromungsgeschwindig-
keit, die von der Breite und Tiefe der Flief3-
gewisser abhingt und den Transport von
Gerdll und Bodenmassen bewerkstelligt. -
Die Ausbildung von FluBschlingen und
Stromschnellen dagegen wird vom geologi-
schen Untergrund bedingt; es entstehen
Prall- und Gleithdnge und u. U. auch Alt-
wasser mit schwacher Stromung.

Es liegt auf der Hand, daf die Lebens-
bedingungen fiir Organismen in einem ur-
spriinglichen FluSlauf véllig andere sind als
in einem regulierten FluBlauf mit Erd- und
Steindammufern. Verkiirzungen des Flufi-
laufes infolge Durchschneidungen von
Schlingen fithren meist zu einer erheblichen
Erh6hung der Stromungsgeschwindigkeit
und somit auch zu verinderten Lebensbe-
dingungen. Stau und Schiffbarmachung
bringen gleichfalls tiefgreifende Verinde-
rungen der urspriinglichen Lebensgemein-
schaften mit sich. Buhnenfelder, die vielfach
zur Erzielung der notwendigen Fahrwasser-
tiefe der Schiffahrtsrinnen angelegt wurden,
haben oft eine Ansiedlung von Organismen
zur Folge, wie wir sie in Teichen finden, Bei
starkem Schiffsverkehr auf dem Strom
mufl auch einer zusitzlichen Durchliiftung
und Beliiftung der Wasserschichten Rech-
nung getragen werden, die durch Schiffs-
schrauben und Wasserverdrdngung zustan-
dekommt. Infolge der Spiilwitkung an den
Stromufern entsteht eine breite Spritzzone,
die die Entstehung einer bestimmten Le-
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bensgemeinschaft begiinstigt, wie wir sie in
der Brandungszone von Seen vorfinden.

In breiten und tiefen Fliissen kann man
zwischen Schwebe- und Uferorganismen
unterscheiden; spezielle Organismen der
Tiefenzone treten nicht in Erscheinung, da
das Tiefwasser meist die gleiche Tempera-
tur hat wie das Oberflichenwasser. Auch
die Abgrenzung der Lebensgemeinschaften
voneinander ist wegen des Fehlens tempe-
raturbedingter Wasserschichten nur un-
scharf.

Fiir das Auftreten von Organismen aller
Art spielen im Flu8 natiirlich auch die
chemischen und physikalischen Faktoren
eine grofie Rolle; sie sind allerdings steten
Schwankungen unterworfen, wodurch ihrer
Analysierung erhebliche Schwierigkeiten
entgegenstehen. Je nach Aufenthaltsort un-
terscheidet man im FluBlauf Organismen
der Wasseroberfliche, Planktonten, und
Organismen des Ufers und des Bodens. Die
Organismen der Wasseroberfliche setzen
sich aus denen des sog. Neustons (= Ober-
flichenhdutchen), schwimmenden Wasser-
pflanzen, Tieren (z. B. Wasserwanzen) und
aus solchen zusammen, die mit dem auf der
Wasseroberfldche dahintreibenden Bestand-
teilen in Verbindung stehen. Das edhte
Neuston findet sich nur an den FluBufern
im Schutze der Ufervegetation, wenn die
Wasserbewegung nicht zu stark ist, in Buh-
nenfeldern und Buchten; wo auerdem auf
der ruhigen Wasseroberfliche Zuck-, Krie-
belmiicken und Eintagsfliegen leben. Auch
Algenteppiche reichen im Friihjahr und
Spédtsommer bisweilen vom Boden bis zur
Wasseroberfliche hinauf, wenn die allge-
meine Strémung nicht allzu stark ist. Diese
Algenteppiche wiederum bieten vielen Ur-
tierchen, Fadenwiirmern und Insekten giin-
stige Lebensbedingungen. Bei starken Fluf-
verunreinigungen entstehen in schwicher
durchstrémten Bereichen michtige Faul-
schlammfelder. Aus diesen Schlammfeldern
stammen auch die Schlammfladen, die oft-
mals an der Wasseroberfliche treiben und
dort vor allem eine Besiedlung mit Schwe-
felbakterien, Blaualgen, Urtierchen, Rider-
tierchen und Fadenwiirmern herbeifiihren
konnen. Durch starke Stréomung oder auch
durch Schiffsschrauben werden die Fladen
wieder zerrieben und die erwihnten Tiere,
die eigentlich fiir die Lebewelt von Ufer und
Boden charakteristisch sind, kénnen so in
andere Lebensgemeinschaften eindringen.

Das sog. FluB-Plankton (= schwebende
tierische und pflanzliche Kleinstlebewesen)
kommt nur in langen Fliissen und bei ge-

ringer FlieSgeschwindigkeit vor. An Stau-
stufen kann es auf grofe Strecken strom-
abwirts verfrachtet werden, kommt aber
meist erst nach den Frithjahrshochwissern
in den Nebenfliissen, Buchten und Seiten-
armen zur Entwicklung. Sommer wund
Herbst sind seine Hauptentfaltungszeiten,
im Winter geht es bis auf ganz wenige Ver-
treter zuriick. Stets ist vom Frithling bis
zum Winter ein regelmiBig verlaufender
Entwicklungszyklus vorhanden. Die einzel-
nen Organismen vermdgen sich sehr schnell
zu vermehren, so daff im fliefenden Ge-
wiisser fiir stindigen Nachschub aus den
Seitenarmen und stilleren Buchten gesorgt
ist. Dabei sind natiirlich die stets weitge-
hend gleichférmigen Temperaturverhiltnis-
se in allen Wasserschichten und die stin-
dige Zufuhr neter Nahrungsstoffe giinstige
Voraussetzung. Die Entwicklung kann so
miichtig sein und so explosionsartig erfol-
gen, daB es sogar zu Erscheinungen der
Wasserbliite kommt. Vielfach finden sich
im Plankton, das sich vornehmlich aus
Blau-, Gei8el-, Griin- und Kieselalgen nicht
fadiger Formen zusammensetzt, auch fidi-
ge Vertreter von Griin- und Jochalgen, die
durch die Strémung von ihren Unterlagen
losgerissen wurden und als sog. Seidenge-
spinste dem Fischer und Wasserbauinge-
nieur oftmals sehr groSe Sorge bereiten.
Neben diesen rein pflanzlichen Organismen
kommen natiirlich auch tierische Formen
vor, unter denen Rider-, Geifel-, Wimper-
tierchen, Wasserflohe und Hiipferlinge an
erster Stelle stehen.

Ist ein FluB nicht gestaut, so nimmt sein
Plankton vom Oberlauf bis zur Miindung
an Art und Zahl stindig zu, falls nicht lokal
durch Abwasserzufuhr dieser Normalzu-
stand umgekehrt wird, wie es auf groflen
Strecken des Rheines der Fall ist. Dabei darf
jedoch nicht unerwihnt bleiben, daf durch
Abwasser bestimmter chemischer Zusam-
mensetzung bisweilen auch eine Entwick-
lungsfsrderung eintreten kann,

Mindestens ebenso reichhaltig, was For-
menvielfalt und Artenzahl betrifft, ist die
Lebewelt von Ufer und Boden. Hier finden
wir einen grofen Teil der Pflanzen und
Tiere wieder, die fiir die Uferzonen von
Seen charakteristisch sind. Sie leben hier
entweder im Boden oder kriechen iiber ihn
hinweg bzw. heften sich mittels besonderer
Organteile an eine Unterlage fest. In ihren
Lebensméglichkeiten und auch in ihren Le-
bensiuerungen sind sie weitgehend von
der FlieBgeschwindigkeit des Wasser sowie
von der Beschaffenheit der FluRsohle ab-
hingig. Auch die Lichtverhiltnisse und das
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Maf der Nutzung des Flusses durch Schiffs-
verkehr sind natiirlich maBgebend fiir die
Besiedlung insbesondere mit pflanzlichen
Lebewesen. So ist im Rhein heute die
eigentliche FluBtiefe kaum noch von pflanz-
lichen Organismen besiedelt; diese haben
sich vielmehr in Uferbereiche bzw. geschiitz-
te Stellen zuriickgezogen, sofern ihnen nicht
iiberhaupt die erheblichen Abwassermen-
gen Schaden zufiigten. Im allgemeinen fin-
den wir am Boden gallertige und kugelige
Blaualgen, die meist an Steinen oder festem
Bodenmaterial kleben; Auch Kieselalgen,

vielfach mit Gallertstielchen am Substrat
haftend, sind anzutreffen. An Stellen stdr-
kerer Stromung treten biischelige Uberziige
von Griinalgen auf ebenso wie das Quell-
moos, das aber sehr empfindlich auf Ab-
wasserverschmutzung reagiert. Ebenso sel-
ten sind im Rhein infolge der katastropha-
len Wasserverhiltnisse Bliitenpflanzen wie
Hornblatt, Tausendblatt, Laichkriuter,
Hahnenfuf und Wasserpest geworden.
Durch den starken Schiffsverkehr haben
sie sich auBlerdem zusammen mit Schilf und
Binsen in die Uferzonen und Buhnenberei-

Erléuterungen: Sdmtliche Zeichnungen sind stark vergréfert. Insbesondere die Orgonismen
der Abbildungen 2, 3, 4, 5 und 9 stellen mikroskopisch kleine Lebewesen dar. 1. Rédertier-
chen, 2. GeiBelalge, 3. Blauaige, 4. Kieselalge, 5. Griinalge, 6. Wasserwanze, 7. Hipferling,
8. Wasserfloh, 9. Wimpertierchen, 10. Eintagsfliege, 11. Schnecke (Bithynia), 12. Strudelwurm,

13. Borstenwurm. Alle Zeichnungen sind stark schematisiert,
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che zuriickziehen miissen, wo sie aber oft
auch wasserbaulichen MaBnahmen zum
Opfer fielen. Auerdem hat man die Schilf-
zonen im Bereich des Stillwassers auf weite
Strecken mit Stumpf und Stiel ausgerottet,
weil sich in ihnen die im FluB treibenden
Sedimente, teilweise aus fdulnisfihigem-
organischem Material bestehend, festsetz-
ten. Hier entstanden dann leicht Zonen in-
tensiver Schwefelwasserstoffentwicklung,
die sich nicht nur fiir viele Gelegepflanzen
dieser Bereiche schidlich auswirkte, sondern
auch zu einem Massensterben von Fischen
fithrte. Gerade diesen Pflanzen kommt fiir
die biologische Selbstreinigung auch im
FluB eine groBe Bedeutung zu, denn sie
reichern das Wasser mit Sauerstoff an, und
an ihnen wichst eine grofle Menge sog.
Aufwuchses, von dem sich ein Grofiteil der
Tiere erndhrt, die gleichfalls im Lebens-
kreislauf eine wichtige Funktion zu erfiillen
haben.

Aber auch Urtierchen verschiedener Art,
an Steinen und Holzresten normalerweise
auch Schwamme und Moostiere, sowie Stru-
del-, Borsteriwiirmer als Schlammumscdhich-
ter und -transporteure sowie Egel, haben
in diesen Bereichen bei nicht zu starker Ab-
wasserverschmutzung ihre Heimat. Von den
Weichtieren sind vor allem Schnecken und
Muscheln erwdhnenswert, dann noch die
Kleinkrebse, von denen einige sehr emp-
findliche Indikatoren fiir den Wasserzu-
stand sind. Unter den Insektenlarven sind

vor allem Eintagsfliegen und Kécherfliegen
sowie Zuckmiickenlarven im eigentlichen
Uferbankbereich wichtig. Alle diese Tiere
zeigen als besondere Anpassung an die Um-
weltsverhiltnisse gemeinsame Merkmale:
gedrungene Korperform, Borsten, Dornen
oder Haken als Haftorgane, Hiillen und
Spinndriisen. Der Unterlauf eines Flusses
hat infolge seiner groferen Wassertiefe
aber auch durch seine Bodenablagerungen
eine ganz andere Fauna und Flora als der
Mittel- und Oberlauf, die in vielen Fallen
auch ein ganz anderes Grundmaterial be-
sitzen.

Das Leben aller Art ist in einem Fluf3
mehr als in anderen Gewidssern von den
verschiedensten Umweltfaktoren abhingig.
Jeder einzelne Faktor ist fiir sich allein von
sehr groBer Wichtigkeit fiir das Funktio-
nieren der Gesamtlebensvorginge in einem
Gewiisser. Fillt nur ein Faktor in seiner
Wirkung aus oder ist er in seiner Wirkung
zu stark, so treten Anderungen im sog.
Biologischen Gleichgewicht auf. Kleine Ein-
griffe seitens des wirtschattenden Menschen
konnen zu groSen Wirkungen und Folgen
fiithren, und daher ist es gerade in unserem
technisierten Zeitalter besonders wichtig,
daB alle MaBinahmen an unseren FlieBge-
wissern, gleich welcher Art, aufeinander
abgestimmt werden, damit nicht in wenigen
Jahren das zerstdort wird, was die Natur
iiber Jahrtausende schuf.
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